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STORHETER och MATTENHETER
utdrag ur Internationella enhetssystemet Sl, Systéme International d’unités

Grundstorhet

Grundenhet Definition
. En meter &r ldngden av den strdcka som ljuset tillryggaldgger i tomrum under tiden
1 Léngd L | meter M |1/299792458 sekund.
. 1 kilogram &r enheten fér massa, = massan av den internationella
2 Massa m | kilogram kg .
kilogramprototypen.
. En sekund &r varaktigheten av 9192631770 perioder av den stralning som motsva-
3 Tid t | sekund s " . 2 - )
rar 6vergangen mellan de tva hyperfinnivaerna hos atomen cesium 133.
En ampere é&r storleken av den konstanta elektriska strém som da den genomflyter
. tva parallella raka ledare med oéndlig lIangd och férsumbart cirkulért tvérsnitt och
4 Elstrém I | ampere A placerade pa en meters avstand fran varandra i tomrum, mellan dessa ledare
astadkommer en kraft lika med 2-107 newton per meter ledare.
5 Termodyna- kelvin K En kelvin &r brakdelen 1/273,16 av den termodynamiska temperaturen vid vattnets
misk temp. trippelpunkt.
En mol &r substansméngden i ett system innehallande lika manga systemelement
6 Substans- mol mol | S°m det finns atomer i 0,012 kilogram kol12. N&r enheten anvénds, bér systemele-
méngd menten specifieras. Det kan vara atomer, molekyler, joner, elektroner, andra partik-
lar eller specifierade grupper av sadana partiklar.
En candela &r ljusstyrkan i en given riktning fran en kélla, som utsdnder monokro-
7 Ljusstyrka | candela cd matisk stralning med frekvensen 540 - 10" hertz och vars stralningsstyrka i denna

riktning &r 1/683 watt per steradian.

Supplement

Supplement

storhet enhet Definition
Plan vinkel radian rad En radian ar storleken av den plana vinkel mellan tva radier i en cirkel vilka pa
periferin skdr av en bage med radiens l&ngd. Enheten radian betecknas rad.
En steradian &r storleken av rymdvinkeln hos en kon som har sin spets i centrum
Rymd vinkel steradian  sr av en sfér och av sférens yta skér av ett stycke med en area lika med arean av en

kvadrat vars sida har samma ldngd som sférens radie.

Harledda enheter, med sarskilda namn

Harledda enheter, 6vriga

Storhet Enhet Uttrygﬁjluer s Storhet Enhet 9“"“:' Vanliga multipler
Benamning _Beteckning|Benamning Beteckning| S1-enheter "lement enheter eiuhzgér och nagra samband
frekvens f, v|hertz Hz s

) ) 1 | 1kmh=0278m/s
kraft F [newton N mkg-s? hastighet V| ™s | ™ST | 1 knop = 1,852 kmh
tryck, mek. : ’ : 2 o2 tyngdacceleration
srr);,énning p |pascal Pa [1Pa= IN/m] mkg-s? acceleration a | m/s m's? |5 -'0.8186 m/s? | Sthim

i i =1N. 2.1kq.s2 vinkel- A, _de _mn, o
energi W |joule J [1J=1Nm| m?*kgs hastighet o | radls | s'rad |o= at =30 (n i r/min)
effekt P |watt W [1W=1J/s| m*kgs? :
vinkel- o | rad/s? | s2rad o = dw/dt
laddning Q |coulomb C s-A acceleration
el potential U,V/|volt V [1V=1W/A | m*kg-s3A densitet p | kg/m* | m3-kg |1g/cm®=1g/mi=1000kg/m*
kapacitans  C |farad F [1F =1C/V |m2kg's"A? kraftmoment M| Nm [m2kg-s?| 1kpm=29_81Nm
resistans R |ohm W [1W=1V/A m?kg-s®A?| |tyngd G| N [mkgs? G=mg
ke ki i 18 =1A 2.kg"-s3.A? 5 3 kg-s! p=mwv
ondu t:ans G |siemens S S N m2 kg 2s A1 rérelsemangd p | kgm/s | m-kg-s linear momentum
magn.flf)de ¢ |weber Wb [1 Wb =1V-s | m?kg-s?A stotimpuls, | Ne | mkge| 1= IFdtemury)
magnetisk g |oq) T [1T=1Wbim?| kgs2A" impuls g I
flodestéthet 9 - 5
masstrég- J 1 kgm? | m2k J = [r2dm
induktans L |henry H |1H = 1Wb/A| m>kg-s2-A? hetsmoment 9 9 |mass moment of inertia
celsius grad o 1°C=1K rorelsemangds 2 Teman L=J-o
temperatur t | Celsius C |(galler temperaturdifferans)| | moment L | kgm®/s | m*kg-s* angular momentum
ljusflode ¢ [lumen Im cd-sr vridimpuls, Kepa- — (M.t =
belysni E i X [1ix = 1Im/m? _cd-srim? impulsmoment H | Nms [mkg-s| H = [M-dt = J(o-o)
elysnin: ux X [11x = 1Im/m .
ysning cd-stm axiellt yttrog- | m m 1 mm*=10"?m?*
aktivitet A |becquerel Bgq |(inom radiologi) s’ hetsmoment 1ocm*=10°m*
_ ) tvarsnitts- 3 N 1mm?=10°m?
absorb.dos D |gray Gy [1Gy = 1J/kg m?.s motstand Wl m m 1 om® = 10 m?
- - - 2.2
dosekvivalent sievert Sv [1Sv = 1J/kg m?s friktionstal N 1SO anger 11,(f) enhet &r 1




Spanningar och formandringar i plattor, skal och skivor.
Stresses and deformations in plates, shells and discs.

’/Jémnt foérdelad last
p=last per

Spéanningar och formandringar i fritt upplagd rektanguldr platta paverkad av en jamnt fordelad last

Jamnt fordelad last p-2a-2b 6ver rektangular platta, fritt
upplagd langs alla fyra sidorna. Hérnen maste paverkas av
krafter F for att plattans sidor ska ligga an mot stodet runt om.

tenhet
y Sidofor- Nedboj- Spanningar i Dragkraft

hallande ning plattans mitt i hérn

f Oy ay
2 g~ | pb? [

F . Eh3 h2 h2
— E;r)lglagd 1,0 0,71 +1,15 +1,15 0,26
1,5 1,35 +1,20 +1,95 0,34
2,0 1,77 +1,11 12,44 0,37
\ 3,0 2,14 +0,97 +2,85 0,37
X 4,0 2,24 0,92 12,96 0,38
o 2,28 +0,90 +3,0 0,38

h=plattans tjocklek. F=kraft i varje horn. 10y (")veryty
Vid belastning antar plattan dubbelkrokt form med stérsta spanningar och nedbdjningar i mitten.
Spanningstillstandet i plattans mitt ar tvaaxligt med tryckspanningar i 6verytan och dragspanningar /
i underytan. Spanningen i z-riktningen ar liten. Den ar -p vid 6verytan, och avtar till 0 i underytan. A

Uppgifterna géller under férutsattningen att formandringen &r elastisk. +Gy \A/Underytah

Spéanningar och formandringar i fast inspénd rektangular platta paverkad av en jamnt fordelad last

Jamnt fordelad last p-2a-2b Over rektangular platta, fast
inspand langs alla fyra sidorna. Den stérsta spanningen
upptrader vid inspanningen mitt pa den langre sidan 2a.
Den gar i y-riktning och betecknas gymax

{, ) <—Jamnt fordelad last
p=last per
ytenhet

3 - Sidofor- Nedboj- | Spanningar i plattans
| ! hallande ning mitt
: 5 f Ox Ty Oymax
| ;, Ned- o pb? pb? pb? pb?
! « bjning Eh3 “"hz “hz h2
h 1,0 0,225 +0,53 40,53 +1,24
1,5 0,394 +0,48 +0,88 +1,82
Fast 2,0 0,431 0,31 0,94 +1,92
inspand o) 0,455 +0,30 +1,00 +2,00

Krokningen vid inspanningen ar den motsatta mot krokningen i mitten. Spanningarna vid inspanningen har da motsatta
tecken jamfért med spanningarna i mitten. Vid inspanningen langs sidan 2a géller: Ox = v-Oy, langs sidan 2b géller: Oy=v-Ox.

Spéanningar och formandringar i fritt upplagd cirkular platta paverkad
av en jamnt férdelad last p-7-b? dver en koncentrisk cirkelyta.

Vid belastning antar plattan dubbelkrokt form.

Spanningstillstandet ar tva-axligt. Huvudspanningarna sammanfaller
med radie och tangentriktningarna. De betecknas Or och Ot

| mitten &r de lika stora och antar dar maximum.

| plattans Gveryta ar det tryckspanningar.
| dess underyta ar det dragspanningar.

h = plattans tjocklek
a = plattans radie

b = lastens radie e‘ms
‘\/

Fritt upplagd a. H
~
Jamnt férdelad last 6ver ytan 77-b2 (b >h/2) Specialfallb =a
2
Nedbéjning i mitten  f= 0,682[2, 54-(5)-(1,52+n %ﬂpa?b?/Eh3 f=0,7-pa%/EN3

Spénning i mitten 0, = Gy = +1 95[0 77-0 135[2]2+|n@}. b2/h2 - 22
r=01=11, ) ) a b | P g =+1,24-pa“/h

0y =+0,525- pa?/h?

Spanningvidrand  0,=0 0y=0,525[2- (%) Jpb2/n?
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